1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Microbiologia

Ingenieria Bioguimica, Ingenieria
Carrera :|Ambiental e Ingenieria en Industrias
Alimentarias

Clave de la asignatura :| AEM-1050
SATCA'| 2-4-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La finalidad de los contenidos de esta asignatura permitira al estudiante adquirir los
conocimientos, habilidades y destrezas que le permitan comprender y manipular las
técnicas y procedimientos que contribuyen al andlisis microbioldgico, asi como las diferentes
funciones que desempefian los microorganismos.

Esta materia presenta relacibn con otras asignaturas, principalmente se ha disefiado
tomando como fundamento areas de Quimica, Bioquimica, Matematicas y Biologia e
identificando los contenidos que tienen una mayor aplicacion en el perfil profesional del
egresado.

La asignatura de Microbiologia provee las herramientas necesarias para la manipulacién y
control de los microorganismos, indispensable para el disefio de equipos y procesos,
estudio y aplicacion de nuevas tecnologias, y disefio de normas y programas en el ambito
de las Ingenierias:En Industrias Alimentarias, Bioquimica y Ambiental.

El contenido de esta asignatura permite una mejor comprension de las materias paralelas y
posteriores que consideran los diferentes planes de estudios.

La Microbiologia ha dependido su desarrollo de algunos instrumentos, principalmente el
microscopio, técnicas de esterilizacion, preparacion de medios de cultivo, métodos de
obtencion de cultivos puros y de conservacion de cepas aisladas. Con esta materia el
estudiante adquiere habilidades que obtendra en el laboratorio, a través de una serie de
practicas desarrolladas de acuerdo al conocimiento teérico adquirido.

Por tanto la asignatura aporta al perfil del Ingeniero Bioquimico, en Industrias Alimentarias y
Ambiental; la capacidad de disefar, seleccionar, adaptar y escalar equipos y procesos en
los que se aprovechen de manera sustentable los recursos bioticos, identificar y aplicar
tecnologias emergentes relacionadas con el campo de acciéon de este tipo de Ingenieros,
participar en el disefio y aplicacion de normas y programas de gestion y aseguramiento de
la calidad, en empresas e instituciones, realizar investigacion cientifica y tecnoldgica con
difusion de sus resultados.

Intencién didactica.

La asignatura de Microbiologia esta organizada en 7 unidades presentadas en un orden
ascendente de complejidad y cada una de las cuales agrupa temas similares con el objetivo
de facilitar la comprensién de la materia de estudio para el alumno.
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La primera unidad aborda tdpicos generales de microbiologia tales como desarrollo
histérico, clasificacion y caracteristicas de los microorganismos, asi mismo se establece el
campo de especializaciéon de la microbiologia.

En particular para la segunda unidad se abordan todos los factores que se involucran en el
cultivo microbiano, preparacion de medios, caracteristicas para la identificacion (aislamiento,
purificacion, clasificacion, identificacion y conservacion microbiana.) asi como su
crecimiento y propagacion, su importancia y relacién con otras ciencias.

En la tercera unidad se realiza los factores ambientales que afectan el crecimiento,
desarrollo y reproduccion de microorganismos, tales como humedad y actividad del agua,
presion hidrostética, temperatura, potencial de hidrégeno, nutrientes.etc.

En la cuarta unidad se borda un estudio de particular de los organismos procariéticos y
eucariotas, su clasificacién, nomenclatura, morfologia, estructura celular, metabolismo,
mecanismos de herencia, crecimiento, propagacion y aplicaciones biotecnoldgicas.

En la quinta unidad se aborda un breve analisis de la clasificacion, morfologia y estructura,
estrategias de replicacion y técnicas de andlisis de los virus, asi como de las particulas sub-
virales y su impacto social y econémico.

En la sexta unidad se analizan los aspectos de la ecologia microbiana viendo sus
caracteristicas de los ecosistemas microbianos su homeostasis y degradacién de
ecosistemas (Acudaticos y Terrestres) y sus efectos benéficos de los procesos
microbioldgicos.

En la dltima unidad , incluye una revision de técnicas de Biologia Molecular utiles para el
analisis genético y desarrollo de material genético recombinante, en particular se abordan
estrategias de aislamiento y clonacién de genes, transformacion de bacterias y levaduras,
andlisis de transcripcion de genes, traduccion de mensajeros y sintesis de proteinas de
interés biotecnoldgico.

Ademéas se sugiere el uso de actividades integradoras del conocimiento durante las
sesiones de laboratorio, actividades que involucren técnicas y sistemas de identificacion,
control y propagacion microbiana, asi como de aplicaciones biotecnoldgicas. Para esto se
requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: identificacion y operacién de variables y datos relevantes;
planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales
como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intenciébn de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades préacticas se han descrito como
actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera
corroboracidon de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a
partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el
profesor busque so6lo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de los métodos
apropiados muestreo, aislamiento, identificacion y caracterizacién de microorganismos. Para
que desarrollen de manera independiente protocolos de andlisis de las cepas microbianas y
elaborar reportes adecuados de los resultados.

La lista de actividades de aprendizaje no se sugiere extensa, se prefieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades




sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase e iniciar el tratamiento en clase a
partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de
experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los
fendbmenos microbioldgicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o
naturales

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de
los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer
contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y
la discusion que se dé la formalizacion; la resolucién de problemas se hara después de este
proceso. Esta resolucion de problemas no se especifica en la descripcion de actividades,
por ser mas familiar en el desarrollo de cualquier curso. Pero se sugiere que se disefien
problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la
identificacion de datos relevantes y elaboracién de suposiciones.

Durante el transcurso de las actividades programadas es trascendental que el estudiante
aprenda a evaluar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie
la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision, la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

Es necesario que el profesor no solo ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura sino que ademas realice un
correcto seguimiento del desempefio del estudiante.

El alumno hace uso de las habilidades de sintesis, de andlisis, de pensamiento inductivo y
deductivo, entre otras; con la finalidad de integrar en su conocimiento y en su persona los
conceptos y metodologias concernientes a la microbiologia para contar con la capacidad y
los criterios de aplicacion requeridos en una situacion especifica que de solucion a un
problema real.

El profesor principalmente promueve un contexto en el cual el alumno encuentra un
ambiente de confianza, respeto, tolerancia y armonia, necesario para el adecuado
desempefio del alumno en donde manifieste sus habilidades y actitudes, ademas de
utilizar diversas técnicas y herramientas para propiciar el aprendizaje.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Aplicar conocimiento relacionados con
la organizacion estructural de los
microorganismos, con sus
caracteristicas quimicas, metabdlicas,
genéticas, alergénicas, y antigénicas,
facilitar su clasificacion, aislamiento,
propagacion y conservacion,
comprender y aplicar su funcion en los
ecosistemas y en la Industria.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Competencias interpersonales

Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales
microbiologia

Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

Solucién de problemas.

de

Competencias sistémicas

Trabajo en equipo

Habilidad para el trabajo en laboratorio
Compromiso ético

Apreciar el conocimiento y los habitos
del trabajo, cultivar la precision y la
curiosidad; asi como, el entusiasmo Y|
el interés en el area microbioldgica.

Capacidad de aplicar los
conocimientos de la microbiologia en
la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad para aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Preocupacion por el medio ambiente
Preocupacion por la calidad.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa, del 7 al 11
de septiembre de 2009.

Ledn, Superior de Santiago
Papasquiaro y Villahermosa.

2 "y Participantes Evento
elaboracién o revision
Representantes de los Institutos | Reunién  Nacional de
Tecnoldgicos de: Disefilo e  Innovacion
Celaya, Mérida, Minatitlan, Nuevo | Curricular para el

Desarrollo y Formacion de
Competencias

de septiembre de 2009.

Altiplano de Tlaxcala, Superior de

Profesionales de la
Carrera de Ingenieria
Ambiental.
Desarrollo de Programas | Academias de Ingenieria .
) . . Elaboracion del programa
en Competencias | Ambiental de los Institutos :
, P de estudio propuesto en la
Profesionales por los | Tecnoldgicos: ” ;
: . . L Reunion  Nacional de
Institutos  Tecnolégicos | Villahermosa, Celaya, Mérida, | ~. .
: ! N Disefio Curricular de la
del 17 de septiembre de | Nuevo Ledn y Minatitlan _
Carrera de Ingenieria
2009 al 5 de febrero de Ambiental
2010. '
Representantes de los Institutos | Reunién  Nacional de
Tecnoldgicos de: Consolidacion de  los
Instituto Tecnolégico de | Celaya, Mérida, Nuevo Leon, | Programas en
Celaya, del 8 al 12 de | Superior de Papasquiaro Yy | Competencias
febrero de 2010. Villahermosa. Profesionales de la
Carrera de Ingenieria
Ambiental.
Representantes de los Institutos | Reunién  Nacional de
Tecnoldgicos de: Disefio e Innovacion
. L Celaya, Culiacan, Durango, | Curricular para el
Instituto Tecnoldgico de - ; > L
. Mérida, Morelia, = Tehuacéan, | Desarrollo y Formacion de
Villahermosa, del 7 al 11 . . .
. Tepic, Tijuana, Tuxtepec, | Competencias
de septiembre de 2009. . ;
Veracruz y Villahermosa. Profesionales de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.
Desarrollo de Programas | Academias de Ingenieria L
) RS : Elaboracion del programa
en Competencias | Bioquimica de los Institutos :
. L de estudio propuesto en la
Profesionales por los | Tecnologicos: i ;
: .. : Reunién  Nacional de
Institutos  Tecnoldgicos | Morelia. S .

; Disefio Curricular de la
del 17 de septiembre de Carrera _de  Ingenieria
2009 al 5 de febrero de Bioguimica 9
2010. 9 '

Representantes de los Institutos | Reunién Nacional de
Tecnoldgicos de: Consolidacion de  los
Instituto Tecnoldgico de | Celaya, Culiacan, Durango, | Programas en
Celaya, del 8 al 12 de | Mérida, Morelia, Tehuacéan, | Competencias
febrero de 2010. Tijuana, Tuxtepec, Veracruz vy | Profesionales de la
Villahermosa. Carrera de Ingenieria
Bioguimica.
. L Representantes de los Institutos | Reunién  Nacional de
Instituto Tecnoldgico de . . o -
. Tecnoldgicos de: Disefno e Innovacion
Villahermosa, del 7 al 11 : " .
Superior de Alamo Temapache, | Curricular para el

Desarrollo y Formacion de




Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Evento

Arandas, Boca del Rio, Ciudad
Cuauhtémoc, Superior de Ciudad

Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Superior de
Huetamo, Superior de

Macuspana, Superior del Oriente
del Estado de Hidalgo, Superior
de Tamazula de Gordiano,
Superior de Villa Guerrero,
Superior de Xalapa y Superior de
Zamora.

Competencias
Profesionales de la
Carrera de Ingenieria en
Industrias Alimentarias.

Desarrollo de Programas
en Competencias
Profesionales por los
Institutos  Tecnolégicos
del 14 de septiembre de
2009 al 5 de febrero de
2010.

Academias de Ingenieria en
Industrias Alimentarias de los
Institutos Tecnoldgicos:

Ciudad Valles, Boca del Rio y
Superior del Oriente del Estado
de Hidalgo.

Elaboracion del programa
de estudio propuesto en la
Reunion  Nacional de
Disefio Curricular de la
Carrera de Ingenieria en
Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnolégico de
Celaya, del 8 al 12 de
febrero de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Altiplano de Tlaxcala, Superior de
Arandas, Boca del Rio, Ciudad
Cuauhtémoc, Superior de Ciudad

Serdan, Ciudad Valles,
Comitancillo, Superior de
Huetamo, Superior de

Macuspana, Superior del Oriente
del Estado de Hidalgo, Superior
de Tamazula de Gordiano,
Superior de Villa Guerrero,
Superior de Xalapa y Superior de
Zamora.

Reunién Nacional de
Consolidacion de los
Programas en
Competencias

Profesionales de la

Carrera de Ingenieria en
Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de Junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Acapulco, Aguascalientes,
Altiplano de Tlaxcala, Apizaco,
Boca del Rio, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad Juarez,
Ciudad Madero, Ciudad Victoria,
Celaya, Chetumal, Chihuahua,
Chilpancingo, Superior de

Coatzacoalcos, Colima, Cuautla,
Durango, Superior de El Dorado,
El Llano de Aguascalientes,
Huejutla, Huatabampo, Superior
de Huixquilucan, Iguala, Superior
de Irapuato, La Laguna, La Paz,
Lebn, Linares, Superior de
Macuspana, Matamoros,

Reunion  Nacional de
Implementaciéon Curricular
y Fortalecimiento
Curricular de las
asignaturas comunes por
area de conocimiento para
los planes de estudio
actualizados del SNEST.




Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Evento

Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Nuevo Laredo, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Orizaba, Pachuca, Superior de

Patzcuaro, Superior de Poza
Rica, Superior de Progreso,
Puebla, Superior de Puerto
Vallarta, Querétaro, Reynosa,
Roque, Salina Cruz, Saltillo, San
Luis Potosi, Superior de
Tacambaro, Superior de
Tamazula de Gordiano,
Tehuacan, Tijuana Tlaxiaco,
Toluca, Torreoén, Tuxtepec,
Superior de Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas, Superior de
Zongolica.

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de Junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Tuxtepec, Tijuana, Saltillo,
Zacatecas, Meérida, Veracruz,
Celaya, Aguascalientes, Orizaba,
Superior de Poza Rica, Superior

de Tamazula de Gordiano,
Superior de Tacambaro, Superior
de Irapuato, Superior  de

Coatzacoalcos y Superior de

Venustiano Carranza.

Elaboracién del programa
de estudio equivalente en
la Reunion Nacional de
Implementacién Curricular
y Fortalecimiento
Curricular de las
asignaturas comunes por
area de conocimiento para
los planes de estudio
actualizados del SNEST.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Aplicar conocimiento relacionados con la organizacion estructural de los microorganismos,
con sus caracteristicas quimicas, metabdlicas, genéticas, alergénicas, y antigénicas, facilitar
su clasificacion, aislamiento, propagacion y conservacion, comprender y aplicar su funcion en
los ecosistemas y en la Industria.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS
= Aplicar las distintas técnicas de espectrofotometria, potenciometria, turbidimetria,
gravimetria, y volumetria para la determinar pardmetros fisicos, quimicos y cinéticos.
= |dentificar y diferenciar los distintos géneros y especies, asi como su organizacion
celular.
= Conocer y relacionar las propiedades quimicas y bioquimicas de las biomoléculas con
el contexto microbiano.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1.1. 1.1 Antecedentes
1.2. Desarrollo historico
1.3. Conceptos Basicos
Introduccion a la 1.4. Importancia de la microbiologia
1. microbiologia : .
1.4.1. En la industria
1.4.2. En el ambiente
1.4.3. En la produccién agropecuaria y
agroindustrial
2.1. Métodos y técnicas de cultivo
2.2. Preparacion de medios
) _ o 2.3. Preparaciones para microscopia
2 Métodos microbiolégicos . ) o
’ 2.4. Caracteristicas para la identificacion
(Aislamiento, purificacion, clasificacion,
identificacion y conservacion microbiana.)
2.5. Crecimiento y propagacion.
3.1. Humedad y actividad del agua
3.2. Presion Hidrostéatica
Factores Ambientales que 3.3. Temperatura
afectan el crecimiento, , .
de microrganismos 3.5. Oxigeno
3.6. Luz
3.7. Nutrientes
Caracteristicas de los )
4. microorganismos celulares 4.1. Procariotas




4.1.1. Eubacterias.
4.1.1.1. Caracteristicas.
4.1.1.2. Clasificacion.
4.2. Arqueobacterias.
4.2.1. Caracteristicas.
4.2.2. Clasificacion.
4.3. Metabolismo microbiano.
4.3.1. Principios fundamentales.

4.3.2. Produccién de energia por
respiracion  aerdbica. El sistema
citocromo.

4.3.3. Produccién de energia por
desasimilacién aerdbica.

4.3.4. Produccién de energia por
fotosintesis.

4.4, Otras Bacterias

4.4.1. Propiedades generales

4.4.2. Nomenclatura y taxonomia

4.4.3. Estructura

4.4.4. Reproduccion

4.4.5. Importancia

4.5. Eucariotas

4.5.1. Hongos
45.1.1. Propiedades generales
4.5.1.2. Nomenclatura y taxonomia
45.1.3. Estructura
45.1.4. Reproduccion
4.5.1.5. Importancia

4.5.2. Protozoarios
45.2.1. Propiedades generales
45.2.2. Nomenclatura y taxonomia
45.2.3. Estructura
45.2.4. Reproduccion
45.2.5. Importancia

45.3. Algas

45.3.1. Propiedades generales




4.5.3.2. Nomenclatura y taxonomia
4.5.3.3. Estructura
45.3.4. Reproduccion

4.5.3.5. Importancia

45.4.

Rickettsias

45.4.1. Propiedades generales

45.4.2. Nomenclatura y taxonomia
45.4.3. Estructura
45.4.4. Reproduccion

45.4.5. Importancia

Caracteristicas de los
microorganismos
acelulares

5.1. Virus
5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.
5.1.6.

Propiedades generales
Nomenclatura y taxonomia
Estructura

Reproduccion

Importancia

particulas subvirales

5.2. Priones

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.

Propiedades generales
Nomenclatura y taxonomia
Estructura

Reproduccion

Importancia

5.3. Plasmidos

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.3.4.

Definicién y naturaleza fisica
Replicaciéon
Transferencia de plasmidos

Tipos de plasmidos y su significacion

Bioldgica

5.3.5.

Plasmidos de resistencia

Bacteriocinas

5.4. Micoplasmas

5.4.1.
5.4.2.
5.4.3.

Propiedades generales
Nomenclatura y taxonomia

Estructura




5.4.4. Reproduccion

5.4.5. Importancia

Ecologia Microbiana

6.1. Caracteristicas de los ecosistemas
microbianos

6.2. Homeostasis y degradacién de
ecosistemas

6.3. Empleo de microorganismos en el
establecimiento de ecosistemas

6.3.1. Acuéticos
6.3.2. Terrestres

6.4. Importancia de los microorganismos en los
ecosistemas agricolas

6.4.1. Benéficos
6.4.2. Perjudiciales

6.4.3. Procesos microbiolégicos en la
Agricultura

Biologia Molecular

7.1. Herramientas moleculares.
7.1.1. Sintesis del DNA.
7.1.2. Reparacién y mutagénesis de DNA.
7.1.3. Recombinacién del DNA.

7.2. Disefo de microorganismos
recombinantes.

7.2.1. Larecombinacién genética.
7.2.2. La expresion génica.

7.2.3. El procesamiento del ARN y su
traduccion.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

= Propiciar actividades enfocadas a desarrollar los procesos de aprendizaje ejercitando
la metacognicion, identificando y sefialando el tipo de proceso al que se desea llegar,
sea contrastacion, comprensién, andlisis, sintesis, valoracion, etc.

= Fomentar en el estudiante la capacidad de busqueda, seleccion y analisis de
informacién en distintas fuentes, a través de actividades documentales, a través de la
practica de laboratorio, visitas a empresas, la utilizacion de terminologia, simbologia,
instrumentos dentro del campo de la microbiologia.

= Relacionar los contenidos de la asignatura con las demas del plan de estudios,
desarrollando una vision interdisciplinaria.

= |nterpretar resultados de practicas, informes de visitas a empresas y/o instituciones
de salud publica, analisis de informacion documental entre otros.

= Fomentar la asistencia a eventos académicos (congresos, seminarios, entre otros).

= Llevar a cabo actividades que promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacién, tales como: observacion, identificacibn manejo y control de
variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis, de trabajo en equipo.

= Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucién.

= Motivar a los estudiantes con actividades ludicas (maratones del conocimiento,
sociodramas, crucigramas), entre otras.

= Inducir a la investigacién documental y de campo.

= Fomentar la asistencia a eventos académicos (congresos, seminarios, entre otros).

= Generar la reflexion critica a través de seminarios y sesiones de discusion.

= Fomentar la investigacion cientifica, creatividad y actitud emprendedora.

= Introducir al estudiante en los métodos y modos de razonamiento propios de la
investigacion cientifica y la discusion critica de resultados de trabajos cientificos
publicados.

= Inducir a la formulacién de ensayos y resimenes. Inducir a los estudiantes a realizar
exposiciones.

= Brindar ejemplos de hechos recientes relacionados con la Microbiologia que tengan
interés e impacto social.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
La evaluacion del presente programa debe ser diagnéstica, formativa y sumativa, es decir
haciendo valoraciones durante todo el proceso de ensefianza y al final del curso,
considerando la competencia adquirida como evidencia de producto, actitud y desempefio,
con base en las actividades de aprendizaje realizadas por el estudiante, tales como:
= |nvestigaciones documentales, reportes de practicas de laboratorio y de campo,
informes de visitas a empresas entregadas como evidencia.
= Seguimiento de reglas en laboratorio.
=  Exdmenes escritos u orales en donde el estudiante maneje tedricamente aspectos
microbiol6gicos
= Autoevaluacion.
= Entregar portafolio de evidencias en funcién de las actividades de aprendizaje. Lectura
de articulos cientificos y situaciones reales en el ambito de la Microbiologia y su
relacion con otras ciencias con su discusion en mesa redonda.
= Desempefio en aplicar técnicas de aislamiento, purificacién, identificacion,
propagacion y cuantificacion de microorganismos.
= El Manejo de diferentes tipos de microscopios.
=  Exdmenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos de
la Microbiologia.
= Discusion grupal de diversos temas teéricos generales de la Microbiologia.
= Desempefio en la realizacion de practicas con la presentacion de informes y discusion
de resultados experimentales.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccion ala microbiologia

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

Conocer los antecedentes de la e Construye a través de la basqueda
microbiologia, conceptos basicos y bibliogréfica los antecedentes y desarrollo
terminologia, asi como su importancia histérico de la microbiologia.

en la indus}ria, ambiente y sistemas e Analiza y redacta un ensayo sobre
de produccion. peliculas proporcionadas por el docente

sobre el desarrollo histérico de la
microbiologia, haciendo énfasis en los
conceptos basicos y terminologia de la
microbiologia.

Unidad 2: Métodos microbiolégicos

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Resume mediante un cuadro sindptico los
conceptos revisados, haciendo énfasis en
las caracteristicas para la identificacion de
los microorganismos. Investigar y discutir
de manera grupal los conceptos mediante
un mapa conceptual y fundamentos de la
microbiologia general.

e Investigar y presentar un informe técnico de
las diferentes técnicas de tincidén, que

Utilizar adecuadamente terminologia,
instrumentos y materiales para el
manejo de técnicas de esterilizacion,
cultivo y microscopia, utilizadas para
la identificacion de microorganismos.




permitan su discusion grupal.

e Investigar técnicas modernas utilizadas en
el aislamiento, purificacion, propagacion,
identificacion y conservacion de
microorganismos Yy aplicar algunas de ellas
en practicas de laboratorio. Discutir los
resultados obtenidos y plantear
conclusiones grupales.

e Realizar una practica de laboratorio en
donde se lleven a cabo pruebas
bioquimicas para la identificacion vy
clasificacion de microorganismos gram
positivos y negativos.

e Discutir en grupos de trabajo los diferentes
medios de cultivo y realizar una practica de
laboratorio en donde se utilicen diferentes
medios de cultivo para la propagacién de
microorganismos.

e Realizar visitas a centros de investigacion
gue cuenten con equipos actualizados para
la cuantificacion de microorganismos, asi
como también diferentes tipos de
microscopios.

e Revisar y discutir articulos cientificos en
inglés sobre los tipos de microscopios
existentes.

e Presentar en diapositivas de power point
las principales partes de los diferentes
microscopios existentes y su
funcionamiento.

e Conocer un cepario en algun laboratorio o
institucion de investigacion.

Unidad 3: Factores ambientales que afectan el crecimiento, desarrollo y reproduccién
de microorganismos

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

de e En una visita al Centro de Informacion
investiga cuales son los factores que
afectan el crecimiento, desarrollo vy
reproduccion de las bacterias, hongos,
protozoarios y algas.

e Relaciona los conocimientos vistos en la
unidad tres con el resultado de su
investigacion.

e Realiza un ensayo en donde se puntualice
la importancia de manejar estos factores en
la industria alimentaria y en su vida
cotidiana.

Desarrollar habilidades
investigacion documental relacionada
con los factores ambientales que
afectan el crecimiento, desarrollo y
reproduccion de los microorganismos.




Unidad 4: Caracteristicas de los microorganismos celulares

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar las caracteristicas
generales de las bacterias, hongos,
protozoarioas, algas y ricketsias.

La practica de campo le permiten establecer la
importancia de estos grupos en los diferentes
sistemas de produccién y tendra un trabajo de
20 horas, en donde se llevardn acabo las
siguientes actividades:

Investigacion bibliogréfica sobre el area de
muestreo

Recoleccién de muestras para su posterior
identificacion en laboratorio.

Disefio de las practicas que se realizaran
de acuerdo al material colectado.

Realizar practicas de laboratorio sobre
bacterias, hongos, protozoarios y algas
identificando morfologia, estructuras
reproductoras, ciclos de vida e identificando
los grupos taxonémicos encontrados en la
practica de campo.

Se tomarad en cuenta el trabajo extractase
para la elaboracion del protocolo y la
entrega al final de la practica del reporte
final.

Unidad 5: Caracteristicas de los microorganismos acelurares

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar la estructura, replicacion y
reproduccion de virus,priones,
plasmidos y micoplasmas.

La practica de campo le permiten establecer la
importancia de estos grupos, en donde se
llevaran a cabo las siguientes actividades:

Investigacion bibliogréfica sobre el area de
muestreo

Recoleccién de muestras para su posterior
identificacion en laboratorio.

Disefio de las practicas que se realizaran
de acuerdo al material colectado.

Realizar practicas de laboratorio sobre
bacterias, hongos, protozoarios y algas
identificando morfologia, estructuras
reproductoras, ciclos de vida e identificando
los grupos taxondémicos encontrados en la
practica de campo.

Presentar un informe escrito de los
diferentes conceptos y tipos de virus y
fagos asi como su clasificacion.

Propiciar la discusion grupal mediante
presentaciones de las caracteristicas y




morfologia de los virus, fagos y particulas
subvirales (p.€j. priones).

Establecer la importancia econémica, de
salud humana y seguridad alimentaria de
virus y bacteriéfagos, a través de una
investigacion de campo en laboratorio de
analisis clinicos, hospitales y laboratorios
de investigacion.

Se tomarad en cuenta el trabajo extraclase
para la elaboracion del protocolo y la
entrega al final de la practica del reporte
final.

Unidad 6: Ecologia microbiana

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar las caracteristicas de los
ecosistemas microbianos y agricolas.

Realiza visitas a sistemas de produccion
agricola realizando las siguientes
actividades:

o Investigacion documental sobre el

sistema de produccion a visitar

Trabajar en equipo en la realizacion de
investigaciones documentales y trabajo de
campo, mostrando entusiasmo e interés en
la microbiologia con elacion a los
ecosistemas agricolas.
Realizar visitas de campo a sistemas de
produccion agricola y acuicola.

Unidad 7: Biologia Molecular

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, identificar, relacionar vy
aplicar las técnicas de Biologia
Molecular para el analisis genético.

Proponer en un informe escrito y una
discusién de grupo los diferentes conceptos
de biologia molecular.

Investigar sobre los mecanismos de
variabilidad genética en microorganismos,
los tipos de elementos genéticos en
bacterias y su papel en la fisiologia celular.
Presentar un informe y en discusién grupal.
Leer articulos cientificos en inglés, sobre
transferencia y recombinacion genética en
bacterias y el papel de los plasmidos en la
conjugacion.

Mediante una investigacién y presentacion
de la aplicacion de Ilas diferentes
herramientas de la biologia molecular como
son: sintesis in vitro de ADN y clonacién de
genes, marcaje molecular, expresion




homéloga 'y heter6loga, plasmidos
autoreplicativos e integrativos, mutagénesis
sitio-dirigido y aleatoria, secuenciacion de
genes entre otros.

Realizar un foro de discusion para
comprender el concepto de microorganismo
recombinante y sus principales
caracteristicas.

Mediante un trabajo de investigacion
establecer y analizar la importancia que
tienen la expresion y recombinacion
genética de microorganismos asi como la
legislacion en el uso de microorganismos
manipulados genéticamente.

Proponer una prospectiva del desarrollo
agronémico que podria tener México
usando microorganismos recombinantes en
equipos de trabajo y su discusién en grupo.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Conaocimiento y manejo de un microscopio 6ptico.

Observacién al microscopio: preparaciones fijas, tinciones diferenciales, selectiva y
negativa.

Preparacion y esterilizaciéon de materiales y medios de cultivos.

Preparacion, fijacién y coloracion simple de frotis.

Recuento de bacterias por la técnica de vaciado en placa.

Aislamiento de bacterias por estria cruzada e identificacion presuntiva por su
morfologia colonial y microscdpica.

Identificacién de protozoarios.

Identificacion de algas.

Tincién diferencial de Gram y tensiones selectivas

Uso de pruebas bioquimicas, métodos y técnicas rapidas para el aislamiento y
caracterizacion fisiol6gica de bacterias

Métodos de cultivo y descripcién moroldgica de hongos.

Nutricidn bacteriana y requerimientos de oxigeno.

Desarrollo de un cultivo de un microorganismo fotosintético.

Inoculacién en medios de cultivo con diferentes fuentes de C y N.

Efecto de los agentes fisicos y quimicos, (Ph, temperatura, Aw, etc) sobre el
crecimiento microbiano.

Observacién macroscépica de la curva del crecimiento bacteriano.

Observacion de la curva de crecimiento poblacional en cultivo sumergido.

Obtencién de cultivos puros, utilizando las diversas técnicas de aislamiento.
Aislamiento de DNA gendmico y plasmidico de bacterias.

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).



